СТРУКТУРА ПОЛИДИСЦИПЛИНАРНОГО ТЕСТА ВСТУПИТЕЛЬНЫХ ИСПЫТАНИЙ В МАГИСТРАТУРУ НГТУ 

ПО НАПРАВЛЕНИЮ
16.04.01 Техническая физика
шифр и название направления
ДИСЦИПЛИНА «ФИЗИКА»

	Содержание по дисциплине
	Требования к знаниям и умениям

Студент должен:

	№ п/п
	Наименование элемента содержания (темы)
	

	Дидактическая единица 1

Основы квантовой механики
Название дидактической единицы

	1
	Атомы
	знать: постулаты Бора, формула Планка; эффекты Зеемана, Штарка; квантовая теория гармонического осциллятора
уметь: по предлагаемой диаграмме энергетических уровней указывать различные переходы между уровнями энергии с поглощением или излучением квантов света

	2
	Операторы
	знать: представление физических величин операторами (оператор импульса, момента импульса, кинетической энергии и т.д.); соотношение неопределенностей Гейзенберга и его физический смысл
уметь: работать с математическими выражениями в операторной форме (вычислять коммутатор двух операторов, произведение операторов, сложение операторов и т.д.)

	3
	Волновая функция
	знать: физическая интерпретация волновой функции; финитные движения частицы в потенциальных ямах (бесконечно глубокая потенциальная яма, потенциальная яма конечной глубины)
уметь: с помощью одномерного стационарного уравнения Шредингера рассчитывать волновые функции микрочастицы в потенциальной яме

	4
	Решение уравнения Шредингера
	знать: стационарное и нестационарное уравнения Шредингера
уметь: с помощью одномерного стационарного уравнения Шредингера рассчитывать энергетический спектр микрочастицы в потенциальной яме; вычислять вероятность нахождения частицы в различных частях ямы

	Дидактическая единица 2

Приложение квантовой механики
Название дидактической единицы

	1
	Волны Де-Бройля
	знать: суть корпускулярно-волнового дуализма излучения и материи; формула для длины волны де-Бройля
уметь: рассчитывать длину волны де-Бройля, по ее величине делать вывод о проявлении их волновых свойств

	2
	Взаимодействие света с веществом
	знать: определения характеристик теплового излучения – спектральной энергетической светимости, энергетической светимости, спектральной поглощательной способности, спектральной плотности энергии и т.д.
уметь: производить подсчет характеристик теплового излучения, используя законы теплового излучения

	3
	Излучение черного тела
	знать: элементарные законы теплового излучения – Кирхгофа, Стефана-Больцмана, смещения Вина
уметь: рассчитывать угол расходимости и фазовую скорость гауссова пучка

	4
	Приложение к теории атома
	знать: применять законы внешнего фотоэффекта для расчета основных величин – работы выхода, красной границы и т. д.; применять законы сохранения импульса и энергии при анализе эффекта Комптона
уметь: используя соотношение неопределенностей Гейзенберга, делать простейшие оценки значений физических величин для микрочастиц

	Дидактическая единица 3

Механические и электромагнитные колебания и волны
Название дидактической единицы

	1
	Колебания
	знать: гармонические колебания; зависимость частоты собственных колебаний от параметров колебательных систем; энергию механических и электрических колебательных систем; уравнение затухающих колебаний и его параметры (коэффициент затухания, время релаксации); вынужденные колебания, процесс установления колебаний; явление резонанса, резонансную частоту; маятники
уметь: анализировать информацию, представленную в виде графика; вычислять параметры колебательных систем; определять энергию колебательной системы

	2
	Волны в сплошной среде
	знать: параметры, входящие в уравнение волны (частота, циклическая частота, период, длина волны, волновое число), и соотношения между ними; скорость колебаний частиц среды, относительный показатель преломления среды; поперечные и продольные волны; закон преломления волн на границе раздела сред
уметь: определять частоту, циклическую частоту, период, длину волны, волновое число, скорость колебаний частиц среды, фазу волны, относительный показатель преломления двух сред; классифицировать волны; применять закон преломления упругих волн для нахождения скорости распространения волны

	3
	Электромагнитные волны
	знать: электромагнитную волну; вектор плотности потока энергии электромагнитной волны (вектор Пойнтинга) и упругих волн; единицы измерения объемной плотности энергии и плотности потока энергии; функциональную зависимость объемной плотности энергии, эффект Брюстера

уметь: анализировать информацию, представленную в виде рисунка; определять плотность потока энергии при изменении параметров волны; определять размерность физических величин

	4
	Волны в оптике
	знать: явление интерференции, условия образования максимумов и минимумов, принцип Гюйгенса-Френеля, аберрации оптических систем, особенности когерентных и некогерентных источников

	Дидактическая единица 4

Электричество и магнетизм
Название дидактической единицы

	1
	Электростатика. Электрическое поле в вакууме
	знать: сила и напряженность электрического поля, теорема Гаусса, потенциал электрического поля, численное значение массы и заряда электрона, емкость конденсатора, соотношение между емкостью конденсатора и его параметрами, второй закон Ньютона, уравнения равноускоренного движения
уметь: рассчитывать напряженность и потенциал электрического поля, рассчитывать параметры заряженной частицы, двигающейся в электрическом поле

	2
	Постоянный электрический ток
	знать: сопротивление проводника, сила и плотность тока, ток короткого замыкания
уметь: составлять эквивалентные схемы для расчета общего сопротивления

	3
	Магнитное поле в вакууме
	знать: круговая частота движения, индукция магнитного поля, вращающий момент, угловая скорость вращения
уметь: определять направление вектора электромагнитной индукции или токов в проводниках

	4
	Электромагнитная индукция
	знать: магнитный поток, правило Ленца, сверхпроводник, ЭДС электромагнитной индукции, самоиндукция


ДИСЦИПЛИНА «Математика»
	Содержание по дисциплине
	Требования к знаниям и умениям

Студент должен:


	№ п/п
	Наименование элемента содержания (темы)
	

	Дидактическая единица 5
Линейная алгебра

Название дидактической единицы

	1
	Определители, формулы Крамера
	знать: определения определителей и невырожденных систем линейных уравнений, формулы Крамера

уметь: вычислять определители, решать системы с помощью правила Крамера

	2
	Операции над матрицами
	знать: определения операций над матрицами

уметь: складывать, умножать на число и перемножать матрицы

	3
	Алгоритм Гаусса
	знать: описание прямого и обратного хода алгоритма Гаусса

уметь: находить решение систем линейных уравнений с помощью алгоритма Гаусса

	4
	Собственные числа и собственные векторы линейных операторов
	знать: определения собственных векторов и собственных чисел

уметь: проверять заданные векторы на принадлежность собственным

	Дидактическая единица 6
Аналитическая геометрия

Название дидактической единицы

	1
	Скалярное произведение
	знать: определение, свойства и формулы вычисления скалярного произведения

уметь: вычислять скалярное произведение, находить с его помощью геометрические характеристики – угол, проекцию, проверять выполнение условия пепендикулярности

	2
	Векторное и смешанное произведения
	знать: определение, свойства, геометрический смысл и формулы вычисления векторного и смешанного произведений

уметь: вычислять векторное и смешанное произведения, находить с их помощью геометрические характеристики – площадь, объем, ориентацию

	3
	Уравнения прямой на плоскости и в пространстве
	знать: виды уравнений прямой на плоскости и в пространстве – общее, каноническое, параметрическое

уметь: составлять заданное уравнение прямой

	4
	Канонические уравнения кривых второго порядка
	знать: определения, канонические уравнения и основные характеристики (фокусы, асимптоты, эксцентриситет) эллипса, гиперболы, параболы

уметь: составлять характеристические уравнения и находить характеристики кривых второго порядка

	Дидактическая единица 7
Дифференциальное исчисление функции одной переменной

Название дидактической единицы

	1
	Геометрический смысл производной
	знать: определение и геометрический смысл производной

уметь: выявлять особенности поведения функции по ее графику

	2
	Формула Тейлора. Поведение дифференцируемой функции в окрестности точки
	знать: формулу Тейлора для функций одной переменной

уметь: выяснять поведение функции в окрестности точки по заданному разложению

	3
	Экстремумы 
	знать: определения локального экстремума, необходимые и достаточные условия максимума и минимума

уметь: находить экстремальные точки заданной функции с помощью ее производной

	4
	Производная сложной функции
	знать: правила дифференцирования и теорему о дифференцировании сложной функции одной переменной

уметь: находить производные заданных функций

	Дидактическая единица 8
Интегральное исчисление функции одной переменной

Название дидактической единицы

	1
	Понятие первообразной
	знать: определение первообразной и неопределенного интеграла

уметь: находить простейшие неопределенные интегралы, делать проверку 

	2
	Интегрирование внесением функции под знак дифференциала
	знать: знать формулу вычисления дифференциала функции

уметь: вносить функцию под знак дифференциала

	3
	Интегрирование по частям
	знать: формулу интегрирования по частям

уметь: применять метод интегрирования по частям

	4
	Геометрический смысл определенного интеграла
	знать: определение и геометрический смысл определенного интеграла

уметь: находить площадь под кривой с помощью интеграла


ДИСЦИПЛИНА «Иностранный язык» (английский, немецкий)

	Содержание по дисциплине
	Требования к знаниям и умениям

Студент должен:

	№ п/п
	Наименование элемента содержания (темы)
	

	Дидактическая единица 9

Лексика

Название дидактической единицы

	1
	Академическая лексика
	знать: общую академическую лексику

уметь: использовать общую академическую лексику в заданном контексте

	2
	Деловая лексика
	знать: общую деловую лексику

уметь: использовать общую деловую лексику в заданном контексте

	3
	Профессиональная лексика 
	знать: знать общетехническую лексику

уметь: использовать общетехническую лексику в заданном контексте

	4
	Словообразование
	знать: основные способы словообразования

уметь: определять обобщенные значения слов на основе их словообразовательных элементов

	Дидактическая единица 10

Грамматика

Название дидактической единицы

	1
	Местоимения
	знать: основные разряды местоимений

уметь: распознавать и использовать в заданном контексте основные разряды местоимений 

	2
	Степени сравнения прилагательных и наречий
	знать: формы степеней сравнения прилагательных и наречий

уметь: распознавать и использовать в заданном контексте формы степеней сравнения прилагательных и наречий

	3
	Глагол и его формы
	знать: видовременные формы глагола в активном и пассивном залоге

уметь: распознавать и использовать видовременные формы глагола в активном и пассивном залоге в заданном контексте

	4
	Неличные формы глагола
	знать: неличные формы глагола: инфинитив, герундий, причастие

уметь: распознавать и использовать неличные формы глагола в заданном контексте

	5
	Модальные глаголы
	знать: модальные глаголы и основные правила их употребления

уметь: распознавать и использовать модальные глаголы в заданном контексте

	Дидактическая единица 11

Письмо

Название дидактической единицы

	1
	Оформление делового письма
	знать: графические средства фразового и текстового уровней организации делового письма 

уметь: определить основные виды деловых писем (заявление, письмо-запрос, письмо-жалоба, письмо-извинение, коммерческое письмо, письмо-предложение и др.)

	2
	Оформление резюме, служебной записки, рекомендательного письма
	знать: основные правила и принципы структурирования делового письма (резюме, служебной записки)

уметь: восстановить последовательность информации в резюме, служебной записке, рекомендательном письме

	Дидактическая единица 12

Чтение
Название дидактической единицы

	1
	Ознакомительное чтение с целью определения истинности/ложности утверждения
	знать: алгоритм обработки текстовой информации 

уметь: определить истинность/ложность информации в соответствии с содержанием текста 

	2
	Ознакомительное чтение с целью определения наличия запрашиваемой информации 
	знать: алгоритм обработки текстовой информации 

уметь: определить наличие запрашиваемой информации

	3
	Изучающее чтение с элементами анализа информации
	знать: алгоритм обработки текстовой информации 

уметь: определить часть текста с запрашиваемой информацией

	4
	Изучающее чтение с элементами сопоставления
	знать: алгоритм обработки текстовой информации 

уметь: извлечь из текста полную и точную информацию

	5
	Изучающее чтение с выделением главных компонентов содержания текста
	знать: алгоритм обработки текстовой информации 

уметь: обобщить полученную из текста информацию


ДИСЦИПЛИНА «Иностранный язык» (французский)
	Содержание по дисциплине
	Требования к знаниям и умениям

Студент должен:

	№ п/п
	Наименование элемента содержания (темы)
	

	Дидактическая единица 9

Лексика

Название дидактической единицы

	1
	Академическая лексика
	знать: общую академическую лексику
уметь: использовать общую академическую лексику в заданном контексте

	2
	Деловая лексика
	знать: общую деловую лексику
уметь: использовать общую деловую лексику в заданном контексте

	3
	Профессиональная лексика 
	знать: знать общетехническую лексику
уметь: использовать общетехническую лексику в заданном контексте

	4
	Словообразование
	знать: основные способы словообразования
уметь: определять обобщенные значения слов на основе их словообразовательных элементов

	Дидактическая единица 10

Грамматика

Название дидактической единицы

	1
	Местоимения
	знать: основные разряды местоимений
уметь: распознавать и использовать в заданном контексте основные разряды местоимений 

	2
	Артикль
	знать: виды артиклей
уметь: распознавать и использовать артикли в заданном контексте

	3
	Изъявительное наклонение 
	знать: видовременные формы глагола в активном и пассивном залоге изъявительного наклонения
уметь: распознавать и использовать видовременные формы глагола в активном и пассивном залоге изъявительного наклонения в заданном контексте

	4
	Сослагательное наклонение
	знать: формы и функции сослагательного наклонения
уметь: распознавать и использовать сослагательное наклонение в заданном контексте

	5
	Условное наклонение
	знать: формы и функции условного наклонения и основные правила его употребления
уметь: распознавать и использовать условное наклонение в заданном контексте

	Дидактическая единица 11

Письмо

Название дидактической единицы

	1
	Оформление делового письма
	знать: графические средства фразового и текстового уровней организации делового письма
уметь: определить основные виды деловых писем (заявление, письмо-запрос, письмо-жалоба, письмо-извинение, коммерческое письмо, письмо-предложение и др.)

	2
	Оформление резюме, служебной записки, рекомендательного письма
	знать: основные правила и принципы структурирования делового письма (резюме, служебной записки)
уметь: восстановить последовательность информации в резюме, служебной записке, рекомендательном письме 

	Дидактическая единица 12

Чтение

Название дидактической единицы

	1
	Ознакомительное чтение с целью определения истинности/ложности утверждения
	знать: алгоритм обработки текстовой информации
уметь: определить истинность/ложность информации в соответствии с содержанием текста

	2
	Ознакомительное чтение с целью определения наличия запрашиваемой информации 
	знать: алгоритм обработки текстовой информации
уметь: определить наличие запрашиваемой информации

	3
	Изучающее чтение с элементами анализа информации
	знать: алгоритм обработки текстовой информации
уметь: определить часть текста с запрашиваемой информацией

	4
	Изучающее чтение с элементами сопоставления
	знать: алгоритм обработки текстовой информации
уметь: извлечь из текста полную и точную информацию

	5
	Изучающее чтение с выделением главных компонентов содержания текста
	знать: алгоритм обработки текстовой информации
уметь: обобщить полученную из текста информацию
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	Содержание по дисциплине
	Требования к знаниям и умениям

Студент должен:

	№ п/п
	Наименование элемента содержания дисциплины (темы)
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Лексика
Название дидактической единицы

	1
	Учебная лексика
	знать: учебную лексику

уметь: использовать учебную лексику в заданном контексте

	2
	Деловая лексика
	знать: деловую лексику

уметь: использовать деловую лексику в заданном контексте

	3
	Профессиональная лексика
	знать: профессиональную лексику

уметь: использовать профессиональную лексику в заданном контексте

	4
	Термины (Дефиниции)
	знать: значения терминов

уметь: соотносить лексику терминологического характера с предложенным определением
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Грамматика
Название дидактической единицы

	1
	Словообразование
	знать: основные способы словообразования

уметь: определять обобщенные значения слов на основе анализа словообразовательных элементов в заданном контексте

	2
	Местоимения
	знать: основные группы местоимений

уметь: распознавать и использовать различные группы местоимений в заданном контексте

	3
	Степени сравнения прилагательных и наречий
	знать: формы степеней сравнения прилагательных и наречий

уметь: распознавать и использовать формы степеней сравнения прилагательных и наречий в заданном контексте

	4
	Имя существительное
	знать: категорию множественного числа имени существительного
уметь: использовать категорию множественного числа имени существительного в заданном контексте

	5
	Глагол и его формы (активный залог)
	знать: формообразовательные модели глаголов и их функции

уметь: распознавать и использовать видовременные и залоговые формы глагола-сказуемого в заданном контексте

	6
	Глагол и его формы (пассивный залог)
	знать: формообразовательные модели глаголов и их функции

уметь: распознавать и использовать видовременные и залоговые формы глагола-сказуемого

	7
	Неличные формы глагола
	знать: формы и функции неличных форм глагола

уметь: распознавать значения и использовать неличные формы глагола в заданном контексте

	8
	Модальные глаголы
	знать: модальные глаголы и эквиваленты модальных глаголов, правила их употребления

уметь: распознавать и использовать модальные глаголы и их эквиваленты в заданном контексте
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Чтение
Название дидактической единицы

	1
	Ознакомительное чтение с целью определения истинности утверждения
	знать: алгоритм обработки текстовой информации при изучающем чтении

уметь: анализировать получаемую информацию 

	2
	Изучающее чтение с элементами анализа информации
	знать: алгоритм обработки текстовой информации при изучающем чтении

уметь: анализировать получаемую информацию

	3
	Изучающее чтение с элементами аннотирования
	знать: алгоритм обработки текстовой информации при изучающем чтении

уметь: обобщать получаемую информацию

	4
	Изучающее чтение с выделением главных компонентов содержания текста
	знать: алгоритм обработки текстовой информации при изучающем чтении

уметь: выделять главные компоненты содержания текста
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