СТРУКТУРА ПОЛИДИСЦИПЛИНАРНОГО ТЕСТА ВСТУПИТЕЛЬНЫХ ИСПЫТАНИЙ В МАГИСТРАТУРУ НГТУ
ПО НАПРАВЛЕНИЮ
15.04.03 Прикладная механика

Дисциплина: «СОПРОТИВЛЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ»

	Содержание дисциплины
	Требования к знаниям и умениям

Студент должен:

	№ п/п
	Элементы содержания дисциплины (темы)
	

	Дидактическая единица 1
Напряженно-деформированное состояние в точке

Название дидактической единицы

	1
	Напряженное состояние в точке. Главные площадки и главные напряжения
	знать: понятия напряженного состояния, главных площадок и главных напряжений
уметь: определять главные напряжения и ориентацию главных площадок

	2
	Типы напряженного состояния
	знать: классификацию напряженного состояния; напряженное состояние в точках стержня при сложном нагружении
уметь: определять тип напряженного состояния в точке стержня при сложном нагружении 

	3
	Оценка прочности и критерии разрушения
	знать: классические теории прочности
уметь: применять теории прочности для оценки прочности конструкций при сложном напряженном состоянии

	4
	Деформированное состояние в точке. Главные деформации и главные направления. Связь между деформациями и перемещениями. Закон Гука
	знать: понятия деформированного состояния, главных деформаций и главных направлений; закон Гука

уметь: определять деформации через напряжения и напряжения через деформации

	Дидактическая единица 2
Прямой поперечный изгиб

Название дидактической единицы

	1
	Изгибающий момент и поперечная сила
	знать: понятия внутренних силовых факторов в сечении

уметь: определять изгибающий момент и поперечную силу

	2
	Напряжения при прямом поперечном изгибе
	знать: напряженное состояние при поперечном изгибе
уметь: определять нормальные и касательные напряжения

	3
	Расчет на прочность при прямом поперечном изгибе
	знать: напряженное состояние при поперечном изгибе и классические теории прочности
уметь: из условия прочности определять минимальные размеры сечения

	4
	Расчет на жесткость при прямом поперечном изгибе
	знать: методы определения перемещений и углов поворота

уметь: находить перемещения и углы поворота, определять размеры балки, внешнюю нагрузку и условия закрепления по результатам расчета на жесткость

	Дидактическая единица 3
Устойчивость сжатых стержней

Название дидактической единицы

	1
	Устойчивое и неустойчивое упругое равновесие. Критическая сила. Критическое напряжение. Гибкость стержня
	знать: понятие устойчивого и не устойчивого равновесия
уметь: определять гибкость стержня, критические силу и напряжение в шарнирно опертом стержне

	2
	Формула Эйлера
	знать: формулу Эйлера и пределы ее применения; 
уметь: использовать формулу Эйлера для определения критической силы или оптимальных размеров стержня

	3
	Влияние условий закрепления балки на величину критической нагрузки
	знать: зависимость критической силы и формы потери устойчивости от условий закрепления стержня
уметь: определять критическую силу при определенных условиях закрепления стержня

	4
	Устойчивость за пределом пропорциональности
	знать: понятие о потере устойчивости сжатого стержня за пределом пропорциональности и в упругой зоне
уметь: выполнять расчеты стержней на устойчивость за пределами пропорциональности

	Дидактическая единица 4
Сопротивление динамическим и периодически меняющимся во времени нагрузкам
Название дидактической единицы

	1
	Расчеты на прочность с учетом сил инерции
	знать: методы расчетов на прочность с учетом сил инерции
уметь: проводить расчеты простых систем с учетом сил инерции

	2
	Прочность при ударных нагрузках
	знать: методы расчетов на прочность простейших систем при ударном приложении нагрузки

уметь: проводить расчеты систем при ударном нагружении

	3
	Расчеты на прочность при колебаниях
	знать: методы расчетов на прочность простейших упругих систем при колебаниях

уметь: определять круговую частоту собственных колебаний системы

	4
	Расчеты на прочность при напряжениях, периодически меняющихся во времени
	знать: понятия усталостного разрушения, предела выносливости и методы расчетов на прочность при циклических напряжениях


ДИСЦИПЛИНА «Математика»
	Содержание по дисциплине
	Требования к знаниям и умениям

Студент должен:

	№ п/п
	Наименование элемента содержания (темы)
	

	Дидактическая единица 5
Линейная алгебра

Название дидактической единицы

	1
	Определители, формулы Крамера
	знать: определения определителей и невырожденных систем линейных уравнений, формулы Крамера
уметь: вычислять определители, решать системы с помощью правила Крамера

	2
	Операции над матрицами
	знать: определения операций над матрицами
уметь: складывать, умножать на число и перемножать матрицы

	3
	Алгоритм Гаусса
	знать: описание прямого и обратного хода алгоритма Гаусса
уметь: находить решение систем линейных уравнений с помощью алгоритма Гаусса

	4
	Собственные числа и собственные векторы линейных операторов
	знать: определения собственных векторов и собственных чисел
уметь: проверять заданные векторы на принадлежность собственным

	Дидактическая единица 6
Аналитическая геометрия
Название дидактической единицы

	1
	Скалярное произведение
	знать: определение, свойства и формулы вычисления скалярного произведения
уметь: вычислять скалярное произведение, находить с его помощью геометрические характеристики – угол, проекцию, проверять выполнение условия пепендикулярности

	2
	Векторное и смешанное произведения
	знать: определение, свойства, геометрический смысл и формулы вычисления векторного и смешанного произведений
уметь: вычислять векторное и смешанное произведения, находить с их помощью геометрические характеристики – площадь, объем, ориентацию

	3
	Уравнения прямой на плоскости и в пространстве
	знать: виды уравнений прямой на плоскости и в пространстве – общее, каноническое, параметрическое
уметь: составлять заданное уравнение прямой

	4
	Канонические уравнения кривых второго порядка
	знать: определения, канонические уравнения и основные характеристики (фокусы, асимптоты, эксцентриситет) эллипса, гиперболы, параболы
уметь: составлять характеристические уравнения и находить характеристики кривых второго порядка

	Дидактическая единица 7
 Дифференциальное исчисление функции одной переменной

Название дидактической единицы

	1
	Геометрический смысл производной
	знать: определение и геометрический смысл производной
уметь: выявлять особенности поведения функции по ее графику

	2
	Формула Тейлора. Поведение дифференцируемой функции в окрестности точки
	знать: формулу Тейлора для функций одной переменной
уметь: выяснять поведение функции в окрестности точки по заданному разложению

	3
	Экстремумы 
	знать: определения локального экстремума, необходимые и достаточные условия максимума и минимума
уметь: находить экстремальные точки заданной функции с помощью ее производной

	4
	Производная сложной функции
	знать: правила дифференцирования и теорему о дифференцировании сложной функции одной переменной
уметь: находить производные заданных функций

	Дидактическая единица 8
Интегральное исчисление функции одной переменной
Название дидактической единицы

	1
	Понятие первообразной
	знать: определение первообразной и неопределенного интеграла
уметь: находить простейшие неопределенные интегралы, делать проверку 

	2
	Интегрирование внесением функции под знак дифференциала
	знать: знать формулу вычисления дифференциала функции
уметь: вносить функцию под знак дифференциала

	3
	Интегрирование по частям
	знать: формулу интегрирования по частям
уметь: применять метод интегрирования по частям

	4
	Геометрический смысл определенного интеграла
	знать: определение и геометрический смысл определенного интеграла
уметь: находить площадь под кривой с помощью интеграла


ДИСЦИПЛИНА «Иностранный язык» (английский, немецкий)
	Содержание по дисциплине
	Требования к знаниям и умениям

Студент должен:

	№ п/п
	Наименование элемента содержания (темы)
	

	Дидактическая единица 9

Лексика

Название дидактической единицы

	1
	Академическая лексика
	знать: общую академическую лексику
уметь: использовать общую академическую лексику в заданном контексте

	2
	Деловая лексика
	знать: общую деловую лексику
уметь: использовать общую деловую лексику в заданном контексте

	3
	Профессиональная лексика 
	знать: знать общетехническую лексику
уметь: использовать общетехническую лексику в заданном контексте

	4
	Словообразование
	знать: основные способы словообразования
уметь: определять обобщенные значения слов на основе их словообразовательных элементов

	Дидактическая единица 10

Грамматика

Название дидактической единицы

	1
	Местоимения
	знать: основные разряды местоимений
уметь: распознавать и использовать в заданном контексте основные разряды местоимений 

	2
	Степени сравнения прилагательных и наречий
	знать: формы степеней сравнения прилагательных и наречий
уметь: распознавать и использовать в заданном контексте формы степеней сравнения прилагательных и наречий

	3
	Глагол и его формы
	знать: видовременные формы глагола в активном и пассивном залоге
уметь: распознавать и использовать видовременные формы глагола в активном и пассивном залоге в заданном контексте

	4
	Неличные формы глагола
	знать: неличные формы глагола: инфинитив, герундий, причастие
уметь: распознавать и использовать неличные формы глагола в заданном контексте

	5
	Модальные глаголы
	знать: модальные глаголы и основные правила их употребления
уметь: распознавать и использовать модальные глаголы в заданном контексте

	Дидактическая единица 11

Письмо

Название дидактической единицы

	1
	Оформление делового письма
	знать: графические средства фразового и текстового уровней организации делового письма
уметь: определить основные виды деловых писем (заявление, письмо-запрос, письмо-жалоба, письмо-извинение, коммерческое письмо, письмо-предложение и др.)

	2
	Оформление резюме, служебной записки, рекомендательного письма
	знать: основные правила и принципы структурирования делового письма (резюме, служебной записки)
уметь: восстановить последовательность информации в резюме, служебной записке, рекомендательном письме

	Дидактическая единица 12

Чтение

Название дидактической единицы

	1
	Ознакомительное чтение с целью определения истинности/ложности утверждения
	знать: алгоритм обработки текстовой информации
уметь: определить истинность/ложность информации в соответствии с содержанием текста 

	2
	Ознакомительное чтение с целью определения наличия запрашиваемой информации 
	знать: алгоритм обработки текстовой информации
уметь: определить наличие запрашиваемой информации

	3
	Изучающее чтение с элементами анализа информации
	знать: алгоритм обработки текстовой информации
уметь: определить часть текста с запрашиваемой информацией

	4
	Изучающее чтение с элементами сопоставления
	знать: алгоритм обработки текстовой информации
уметь: извлечь из текста полную и точную информацию

	5
	Изучающее чтение с выделением главных компонентов содержания текста
	знать: алгоритм обработки текстовой информации
уметь: обобщить полученную из текста информацию


ДИСЦИПЛИНА «Иностранный язык» (французский)
	Содержание по дисциплине
	Требования к знаниям и умениям

Студент должен:

	№ п/п
	Наименование элемента содержания (темы)
	

	Дидактическая единица 9

Лексика

Название дидактической единицы

	1
	Академическая лексика
	знать: общую академическую лексику
уметь: использовать общую академическую лексику в заданном контексте

	2
	Деловая лексика
	знать: общую деловую лексику
уметь: использовать общую деловую лексику в заданном контексте

	3
	Профессиональная лексика 
	знать: знать общетехническую лексику
уметь: использовать общетехническую лексику в заданном контексте

	4
	Словообразование
	знать: основные способы словообразования
уметь: определять обобщенные значения слов на основе их словообразовательных элементов

	Дидактическая единица 10

Грамматика

Название дидактической единицы

	1
	Местоимения
	знать: основные разряды местоимений
уметь: распознавать и использовать в заданном контексте основные разряды местоимений 

	2
	Артикль
	знать: виды артиклей
уметь: распознавать и использовать артикли в заданном контексте

	3
	Изъявительное наклонение 
	знать: видовременные формы глагола в активном и пассивном залоге изъявительного наклонения
уметь: распознавать и использовать видовременные формы глагола в активном и пассивном залоге изъявительного наклонения в заданном контексте

	4
	Сослагательное наклонение
	знать: формы и функции сослагательного наклонения
уметь: распознавать и использовать сослагательное наклонение в заданном контексте

	5
	Условное наклонение
	знать: формы и функции условного наклонения и основные правила его употребления
уметь: распознавать и использовать условное наклонение в заданном контексте

	Дидактическая единица 11

Письмо

Название дидактической единицы

	1
	Оформление делового письма
	знать: графические средства фразового и текстового уровней организации делового письма
уметь: определить основные виды деловых писем (заявление, письмо-запрос, письмо-жалоба, письмо-извинение, коммерческое письмо, письмо-предложение и др.)

	2
	Оформление резюме, служебной записки, рекомендательного письма
	знать: основные правила и принципы структурирования делового письма (резюме, служебной записки)
уметь: восстановить последовательность информации в резюме, служебной записке, рекомендательном письме 

	Дидактическая единица 12

Чтение

Название дидактической единицы

	1
	Ознакомительное чтение с целью определения истинности/ложности утверждения
	знать: алгоритм обработки текстовой информации
уметь: определить истинность/ложность информации в соответствии с содержанием текста 

	2
	Ознакомительное чтение с целью определения наличия запрашиваемой информации 
	знать: алгоритм обработки текстовой информации
уметь: определить наличие запрашиваемой информации

	3
	Изучающее чтение с элементами анализа информации
	знать: алгоритм обработки текстовой информации
уметь: определить часть текста с запрашиваемой информацией

	4
	Изучающее чтение с элементами сопоставления
	знать: алгоритм обработки текстовой информации
уметь: извлечь из текста полную и точную информацию

	5
	Изучающее чтение с выделением главных компонентов содержания текста
	знать: алгоритм обработки текстовой информации
уметь: обобщить полученную из текста информацию


ДИСЦИПЛИНА «Русский язык как иностранный»

	Содержание по дисциплине
	Требования к знаниям и умениям

Студент должен:

	№ п/п
	Наименование элемента содержания дисциплины (темы)
	

	Дидактическая единица 9

Лексика
Название дидактической единицы

	1
	Учебная лексика
	знать: учебную лексику

уметь: использовать учебную лексику в заданном контексте

	2
	Деловая лексика
	знать: деловую лексику

уметь: использовать деловую лексику в заданном контексте

	3
	Профессиональная лексика
	знать: профессиональную лексику

уметь: использовать профессиональную лексику в заданном контексте

	4
	Термины (Дефиниции)
	знать: значения терминов

уметь: соотносить лексику терминологического характера с предложенным определением

	Дидактическая единица 10

Грамматика
Название дидактической единицы

	1
	Словообразование
	знать: основные способы словообразования

уметь: определять обобщенные значения слов на основе анализа словообразовательных элементов в заданном контексте

	2
	Местоимения
	знать: основные группы местоимений

уметь: распознавать и использовать различные группы местоимений в заданном контексте

	3
	Степени сравнения прилагательных и наречий
	знать: формы степеней сравнения прилагательных и наречий

уметь: распознавать и использовать формы степеней сравнения прилагательных и наречий в заданном контексте

	4
	Имя существительное
	знать: категорию множественного числа имени существительного
уметь: использовать категорию множественного числа имени существительного в заданном контексте

	5
	Глагол и его формы (активный залог)
	знать: формообразовательные модели глаголов и их функции

уметь: распознавать и использовать видовременные и залоговые формы глагола-сказуемого в заданном контексте

	6
	Глагол и его формы (пассивный залог)
	знать: формообразовательные модели глаголов и их функции

уметь: распознавать и использовать видовременные и залоговые формы глагола-сказуемого

	7
	Неличные формы глагола
	знать: формы и функции неличных форм глагола

уметь: распознавать значения и использовать неличные формы глагола в заданном контексте

	8
	Модальные глаголы
	знать: модальные глаголы и эквиваленты модальных глаголов, правила их употребления

уметь: распознавать и использовать модальные глаголы и их эквиваленты в заданном контексте
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Чтение
Название дидактической единицы

	1
	Ознакомительное чтение с целью определения истинности утверждения
	знать: алгоритм обработки текстовой информации при изучающем чтении

уметь: анализировать получаемую информацию 

	2
	Изучающее чтение с элементами анализа информации
	знать: алгоритм обработки текстовой информации при изучающем чтении

уметь: анализировать получаемую информацию

	3
	Изучающее чтение с элементами аннотирования
	знать: алгоритм обработки текстовой информации при изучающем чтении

уметь: обобщать получаемую информацию

	4
	Изучающее чтение с выделением главных компонентов содержания текста
	знать: алгоритм обработки текстовой информации при изучающем чтении

уметь: выделять главные компоненты содержания текста
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